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Beweise der Ableitungsregeln

SATZ. Beweis: E-Book <M
Summenregel: f(x) =g(x) £ h(x) = f'(x)=g'(x) £ h'(x)

Eine Summe bzw. eine Differenz von Funktionen kann gliedweise differenziert werden.
insbesondere: fix)=gx)+tc = fx)=g'x) (mitc e R)

Beim Differenzieren fallen konstante Summanden weg.
Faktorregel: fix) =c-gx) = fx)=c-g'x) (mitc e R)

Beim Differenzieren bleiben konstante Faktoren erhalten.

Fur den Beweis verwendet man jeweils die Definition des Differentialquotienten:
DEFINITION.

Ist f eine reelle Funktion, dann heiRt der Grenzwert f'(x) = lim ﬁ%%ﬁ Anderungsrate oder Differentialquoti-
ent von f an der Stelle x.

Beweis der Summenregel

Mit f(x) = g(x) + h(x) gilt:

1x) — [im F@=fX) iy BTN (g0 () _ 1o (8(2)-g(x) | h(2)=h()) _ g/ /
() = lim S50 = lim SEmnm = lim (S50 4 2558 = g700 + ' (x) 0

Beweis der Faktorregel

Mit f(x)=c-g(x) gilt:

£/(x) = lim f(zz):i(x) —lim c-g(zz):)c(g(x) _ Iim(c- g(zz):f(x)) =c-g'(x) H
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