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Wasserhärte von Trinkwasser
	Fragestellung:
	Wie hart ist unser Leitungswasser?

	Thema:  
	Wasser - Wasserhärte, Gesamthärte; komplexometrische Titration

	Material:
	Messzylinder, 100 mL
Weithalserlenmeyerkolben, ~ 300 mL 
Bürette, 50 mL
Stativ
Bürettenklammer
Glastrichter zum Füllen der Bürette
Messpipette (Glas oder PP)
weiße Unterlage (Papier)
ev. Magnetrührer, Rührkern und Becherglas

	Immer Schutzbrille tragen und lange Haare zusammenbinden!

	Chemikalien:
	Name:
	Gefahren/Sicherheitshinweise: 

	
	Titriplex III (Dinatriumsalz der EDTA), c = 0,01 mol/L 
Ammoniaklösung konz., NH3(aq) 
w = 25% 
Indikator-Puffertabletten 
Deionat
Leitungswasser
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	Durchführung:
	Beschreibung:

100 mL Leitungswasser werden in den Erlenmeyerkolben gefüllt und mit 1 mL konz. Ammoniaklösung versetzt. Eine Puffertablette wird zugegeben und der Kolben geschwenkt, bis die Lösung klar ist.   
Es wird mit der EDTA-Lösung (c = 0,01 mol/L) so lange titriert, bis der Farbumschlag auf Grün erfolgt. 


	
	Für die weiteren Bestimmungen wird der Kolben gründlich mit Deionat gespült und die Bürette wieder aufgefüllt.
Aus dem Verbrauch an EDTA (es wird der Mittelwert der Bestimmungen genommen) kann die Gesamthärte der Wasserprobe errechnet werden.
	[image: ]Versuchsaufbau:

	Beobachtung:
	




	Erkenntnisse:
	Für die Auswertung der Titration gilt:
1 mL EDTA-Lösung (c = 0,01 mol/L) entspricht 0,1 mmol Ca/L Wasser bzw. 0,561°dH. 1

	Zusammenfassende Reaktionsgleichung:
	


	Weiterführende Fragen:
	Welche Härtegrade können Mineralwässer aufweisen?

	Entsorgungshinweis:
	Die Lösungen werden über die Kanalisation entsorgt.



1 °dH = deutsche Härtegrade; 
1 °dH entspricht per Definition 10,0 mg CaO/L = 0,179 mmol Ca2+/L. 
				 1 mmol Ca2+/L = 5,508 °dH.

Ethylendiaminotetraessigsäure: (-acetic acid)    
[image: ]           
Die EDTA wird in Reaktionsgleichungen häufig mit "Y" bezeichnet. Das di-Natriumethylendiamintetraacetat kann sodann als Na2H2Y und das EDTA-Anion als Y4- beschrieben werden.

2

image4.png




image5.tiff
Blrette

| EDTA-L6sung

=

Probenlésung
mit NH;
+ Indikator

Puffertablette

|

Das bis zum
Umschlagspunkt
verbrauchte
Volumen

Der Indikator
andert am
Umschlagspunkt
seine Farbe





image6.gif
HOOC—H;C _CHy—COOH
N—CH—CH—N
HOOC —H,C” CH;—COOH




image1.png




image2.png




image3.png




image7.jpeg




