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1 Elektrizitat und Magnetismus
1.1. Die elektrische Ladung

Das Coulomb “sche Gesetz

A 1. Vergleichen Sie die Stirke der elektrischen Kraft und der Gravitationskraft fiir zwei Elektronen.
Verwenden Sie fiir diesen Zweck die Formeln Fg = G - m;;n 2und Fp = k- % Das Elektron
hat die Elementarladung —1,60 - 10~19C und die Masse 9,11 - 10~3'kg. Die

Gravitationskonstante G = 6,67 - 10~ m3 /kg - s? und die Proportionalititskonstante k =
8,99 -10° Nm?/C?. A++ B++

A 2. Welche der vier abgebildeten Darstellungen présentiert Aspekte des Coulomb'schen Gesetzes?
Begriinden Sie Thre Antwort und beschriften Sie die Achsen des Koordinatensystems. A++ B++

a) b) c) d)

A 3. Das Coulomb’sche Gesetz ist durch die Formel Fy = k - % gegeben, wobei k eine Konstante,

Q; und Q; elektrische Ladungen zweier Korper und r die Distanz zwischen den Korpern sind.
B++ C++

a) Zeigen Sie durch entsprechende Berechnung, wie sich die Coulomb’sche Kraft veréndert, wenn die
Distanz r halbiert wird.

© VERITAS-Verlag, Linz Teil 2, S. 123



NaWi@HAK 4 8 VERITAS

PRAXIS - Teil 2 mit digitalen Zusatzinhalten

b) Zeigen Sie durch entsprechende Berechnung, wie sich die Coulomb’sche Kraft veridndert, wenn die
Ladungen Q; und Q; vervierfacht werden.

¢) Zeigen Sie durch entsprechende Berechnung, wie sich die Coulomb'sche Kraft verdndert, wenn die
Distanz r halbiert und die Ladung Q- geviertelt werden.
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LOSUNGEN

1.1. Ladung und elektrische Kraft

Das Coulomb “sche Gesetz
A 1. Vergleichen Sie die Stirke der elektrischen Kraft und der Gravitationskraft fiir zwei Elektronen.

- m;’:nz und Fp = k - Q;’SZ. Das Elektron hat
die Elementarladung —1,60 - 1071°C und die Masse 9,11 - 10731kg. Die Gravitationskonstante
G = 6,67 10711 m3/kg - s? und die Proportionalititskonstante k = 8,99 - 10° Nm?/C?. B++
C++

Verwenden Sie fiir diesen Zweck die Formeln F; = G

Es wird der Quotient zwischen der elektrischen Kraft und der Gravitationskraft gebildet, um die
Stdrke zu ermitteln. Man erhdlt fiir den Faktor:

E B k- Q;ZQZ B k-Q..0, B 8,99 - 10° NmZ/CZ - (=1,60 - 10_19C)2

F, ¢ % CG-mym, 6,67-10"11m3/kg-s2-(9,11-10731kg)?

~ 4,16 -10%2

Die elektrische Kraft ist um den Faktor 10*? grofer als die Gravitationskraft.

A 2. Welche der vier abgebildeten Darstellungen priasentiert Aspekte des Coulomb'schen Gesetzes?
Begriinden Sie Thre Antwort und beschriften Sie die Achsen des Koordinatensystems. A++ B++

a) b) °) d)

Die Grafiken b) und c) prisentieren Aspekte des Coulomb'schen Gesetzes. Bei b) geht es um die
direkte Proportionalitiit der Coulomb'schen Kraft zu der Ladung Q. Auf der x-Achse ist die Ladung,
auf der y-Achse die Kraft abgebildet. Bei c) geht es um den Zusammenhang zwischen der
Coulomb'schen Kraft und dem Abstand r. Auf der x-Achse ist der Abstand, auf der y-Achse die Kraft
dargestellt.

A 3. Das Coulomb’sche Gesetz ist durch die Formel Fy = k - % gegeben, wobei k eine Konstante,

Qi und Q> elektrische Ladungen zweier Korper und r die Distanz zwischen den Koérpern sind.
B++ C++

a) Zeigen Sie durch entsprechende Berechnung, wie sich die Coulomb’sche Kraft veridndert, wenn die
Distanz r halbiert wird.

0l _ 0

FE,neu =k- (T‘/Z)2 - T2/4-

=4.FE

Wenn die Distanz r halbiert wird, dann vervierfacht sich die Coulomb sche Kraft.
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b) Zeigen Sie durch entsprechende Berechnung, wie sich die Coulomb’sche Kraft verdndert, wenn die
Ladungen Q; und Q; vervierfacht werden.

40Q1.40Q; — k- 16-0Q,.0;

- S =16F;

FE,neu =k-

Wenn die elektrischen Ladungen Q1 und Q2 vervierfacht werden, dann versechszehnfacht sich die
Coulomb 'sche Kraft.

c) Zeigen Sie durch entsprechende Berechnung, wie sich die Coulomb’sche Kraft verdndert, wenn die
Distanz r halbiert und die Ladung Q> geviertelt werden.

/b Q/h
(r/2)2 r2/4 ~ F

FE.neu =k

Wenn die Distanz r halbiert und die Ladungen Q> geviertelt werden, dann verdndert sich nicht die
Coulomb 'sche Kraft.
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