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1 Elektrizitat und Magnetismus
1.8. Die elektromagnetische Induktion und ihre Ahwendung

Die Selbstinduktion
A 1. Die Induktivitét L ist das wichtigste Merkmal einer Spule. B++ C++

a) Leiten Sie eine Formel fiir die Berechnung der Induktivitit einer Spule L mit Anzahl der Windungen
N her. Verwenden Sie fiir die magnetische Flussdichte im Inneren einer Spule die Formel B = y -

Uy # und fiir die induzierte Spannung die Formeln U;,,; = —N - % bzw. U;jpq = —L- %.
Die Permeabilititszahl p, ist das Verhiltnis zwischen der magnetischen Permeabilitit ¢ und der

magnetischen Feldkonstante py. Die magnetische Permeabilitit p bestimmt die Féhigkeit von
Materialien, sich in einem dufleren Magnetfeld zu magnetisieren.

b) Wie verdndert sich die Induktivitit der Spule, wenn die Anzahl der Windungen N verdoppelt wird.

c¢) Wie verdndert sich die Induktivitdt der Spule, wenn ihre Lange [ halbiert wird.
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LOSUNGEN

1.8. Die elektromagnetische Induktion und ihre Anwendungen

Die Selbstinduktion
A 1. Die Induktivitét L ist das wichtigste Merkmal einer Spule. B++ C++

a) Leiten Sie eine Formel fiir die Berechnung der Induktivitit einer Spule L mit Anzahl der Windungen
N her. Verwenden Sie fiir die magnetische Flussdichte im Inneren einer Spule die Formel B = p -

Uy # und fiir die induzierte Spannung die Formeln U;,,; = —N - % bzw. U;jpq = —L- %.

Die Permeabilititszahl p, ist das Verhiltnis zwischen der magnetischen Permeabilitit ¢ und der
magnetischen Feldkonstante . Die magnetische Permeabilitit y bestimmt die Fahigkeit von
Materialien, sich in einem dufleren Magnetfeld zu magnetisieren.

Die Formeln fiir die induzierte Spannung werden gleichgesetzt. Aus der Gleichsetzung wird die
Induktivitit L durch Umformen ermittelt, d. h.
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b) Wie verdndert sich die Induktivitit der Spule, wenn die Anzahl der Windungen N verdoppelt wird.
Wenn die Anzahl der Windungen verdoppelt wird, dann vervierfacht sich die Induktivitdt L der Spule.
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¢) Wie verdndert sich die Induktivitdt der Spule, wenn ihre Lange [ halbiert wird.
Wenn die Léinge der Spule halbiert wird, dann verdoppelt sich die Induktivitdiit L der Spule.
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